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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

1876年愛迪生發明白熾燈泡

1938年氣體放電
照明技術被提出

1962年尼克•何倫亞克（Nick Holonyak Jr）
成功製作出第一顆可利用的紅光LED

一、照明節能效率(EL)介紹及評估方法近代照明技術及其發光效率的發展
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

EL＝（Σnij×wij）/（ΣLPDi×Ai）

nij： i 主要作業空間 j 類燈具數量

wij：i 主要作業空間 j 類空間燈具功率（W）

Ai： i 主要作業空間樓地板面積（m2）

LPDi： i 主要作業空間照明功率密度LPDi基準

所有空間燈具功率總和 所有空間基準功率總和

照明節能效率（ＥＬ）計算

>= 0.4

一、照明節能效率(EL)介紹及評估方法
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

主要作業空間照明功率密度LPDi基準一、照明節能效率(EL)介紹及評估方法

表7 主要作業空間照明功率密度基準LPDi
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

照度及ＥＬ計算例一、照明節能效率(EL)介紹及評估方法
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

EL＝（Σnij×wij）/（ΣLPDi×Ai）
=  4盞 x 40W /  (15 w/m2 x 9 m2)

=  1.18

照度及ＥＬ計算例

平均照度之計算公式：E=Ø xNxUxM/A 

E : 平均照度(LUX) 

Ø : 光源所發出的總流明數(lm)

N : 為光源總數量
U : 照明率
M : 維護率
A : 作業面總面積(m2) 

本例：
Ø = 1000 lm (T8LED非節能標章燈管）
N = 4盞 x 4管 = 16管
U = 0.9

M = 0.8

A =  0.36m2 x 25格＝9m2

E = 1000 x 16 x 0.9 x 0.8 / 9

=  1280 

一、照明節能效率(EL)介紹及評估方法
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

EL＝（Σnij×wij）/（ΣLPDi×Ai）
=  4盞 x 40W /  (15 w/m2 x 9 m2)

=  1.18

照度及ＥＬ計算例

平均照度之計算公式：E=Ø xNxUxM/A 

E : 平均照度(LUX) 

Ø : 光源所發出的總流明數(lm)

N : 為光源總數量
U : 照明率
M : 維護率
A : 作業面總面積(m2) 

本例：
Ø = 1000 lm (T8LED啡節能標章燈管）
N = 4盞 x 4管 = 16管
U = 0.9

M = 0.8

A =  0.36m2 x 25格＝9m2

E = 1000 x 16 x 0.9 x 0.8 / 9

=  1280 

N = 2盞 x 4管 = 8管
Ø = 800 lm (T8LED節能標章燈管）

E = 800 x 8 x 0.9 x 0.8 / 9

=  512 

=  2盞 x 26W / (15 w/m2 x 9 m2)

=  0.38 逕令EL= 0.4

一、照明節能效率(EL)介紹及評估方法
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷

現場診斷流程

請業主
準備相
關資料

建築能
效評估
專家進
行現勘

填寫

表10現
場診斷
照明節
能效率
EL計算
總表
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B、照明EL現場診斷

中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－１請業主準備相關資料

請業主準備相關資料

背
景
資
料

建
築
平
面
圖

建
築
使
用
執
照

天花板
照明燈
具配置
圖說與
照明規
格與數
量表
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－１請業主準備相關資料

背景資料

被診斷對象的單位名稱、建築類別、建築總
樓地板面積(建築使用面積) 、業務負責人連
絡方式以及現場診斷需求之其他背景資料(必
要資料)。
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既有建築能效專家評估實例解說
B、照明EL現場診斷

中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－１請業主準備相關資料

建築平面圖

（最好有比例，可供比例尺量測空間面積）
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建築使用執照
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二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－１請業主準備相關資料

天花板照明燈具配置圖說與照明規格與數量表
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二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

建築能效評估專家進行現勘

設
定
取
樣
查
驗
空
間

查
驗
空
間
照
明
功
率

查
驗
空
間
面
積
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既有建築能效專家評估實例解說
B、照明EL現場診斷

中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷

由於建築物空間複雜多樣且現場工作避免過多打擾，因此
應選擇其中較具代表性的主要作業空間(參見表7)進行查驗
即可，惟不同類主要作業空間必須至少有一間被納入取樣
查驗範疇內，且其中最大面積占比的主要作業空間取樣面
積，應佔現場查驗總取樣面積之50%以上

空間型態
LPDi（W/m2

）
空間型態

LPDi（W/m2
）

辦公室、行政空間、會議室、視聽室 15
辦公、百貨、商場、藝文、展覽 等商業
大廳、中庭天井 20（註2）

教室、階梯教室 15 旅館、住宿類、醫療、宗教類、 工廠、
車站、航站、交通運輸設 施等大廳、中
庭天井 15（註2）實驗室、研究室(學校、機關) 12

各式餐廳、宴會廳、喜宴場 20（註2）
酒吧、俱樂部 12 藝文展覽空間、表演舞台區、講 演台區 25（註2）閱覽室、書庫 15
旅館客房、醫院病房 12 健身房、舞蹈室、室內球場、運 動區、 20（註2）住宅、療養院住房 8
宿舍單元 8 觀眾/座位區(會議中心、禮堂、 教堂)

13休息室/休閒室/會客室 10
醫院醫療、門診、加護病房、護理站 20 觀眾/座位區(航站、車站、運輸 站) 10

走廊/梯間/玄關/過渡區 6
觀眾/座位區(體育館、運動競技 場、電
影院)

5

工廠實驗室、研究室 22 精密製造區(精密精械，電子零 件製造
，印刷工廠及細之視力作 業區如：裝配
，檢查，試驗，篩 選，設計，製圖等空
間)

25
工廠作業區 20（註2）

自動化設備區 16

診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

設定取樣查驗空間
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

設定取樣查驗空間
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既有建築能效專家評估實例解說
B、照明EL現場診斷

中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

查驗空間燈具功率（以目測判定或電流勾表量測）

表9 辦公室常見燈具形式與功率一欄表
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既有建築能效專家評估實例解說
B、照明EL現場診斷

中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

查驗空間燈具功率（以目測判定或電流勾表量測）

表8 螢光燈管或LED燈管判斷一欄表
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既有建築能效專家評估實例解說
B、照明EL現場診斷

中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

查驗空間燈具功率（以目測判定或電流勾表量測）

T8 LED燈 T5 螢光燈

LED燈背後看得到一條燈帶。
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二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

查驗空間燈具功率（以目測判定或電流勾表量測）

吸頂燈
（2’或4’ ; T5或T8；螢光燈管或LED燈管）
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二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

查驗空間燈具功率（以目測判定或電流勾表量測）

可詢問業主燈具損壞時是換燈管還是整個燈具
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二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

查驗空間燈具功率（以目測判定或電流勾表量測）

電流勾表量測燈具功率

燈具功率(W) = A * V

A：量測安培數

V：燈具電壓（110V / 220V)

先切至較大刻度
初步確認電流後
再切換至接近刻度

切至交流電流
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－２建築能效評估專家進行現勘

查驗空間面積（以測距儀或比例尺量測）

面積必須以紅外線測距儀於現場量測其長寬尺寸或以比例
尺於建築圖上量測其長寬尺寸計算之，如可判斷為相同尺
寸之空間可直接加乘無需重複量測
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中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

二、照明節能效率(EL)現場診斷診斷流程－３填寫現場診斷照明節能效率EL計算總表

表10 現場診斷照明節能效率EL計算總表

最大面積占比的主要作業空間取樣面積，應佔現場查驗總取樣面積之50%以上

照明節能效率EL>=0.4



32

既有建築能效專家評估實例解說
B、照明EL現場診斷

中華民國冷凍空調技師公會全國聯合會

一.照明節能效率(EL)介紹及評估方法

二.照明節能效率(EL)現場診斷

三.案例介紹

四.總結

大綱
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三、案例介紹-1 (行政大樓案例）

地點：彰化
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三、案例介紹-1 (行政大樓案例）
總樓地板面積=2918
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三、案例介紹-2 (博物館案例）

地點：台中
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三、案例介紹-2 (博物館案例）
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三、案例介紹-2 (博物館案例）

EL=0.12≦0.4 令 EL=0.4 

總樓地板面積=4104
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三、案例介紹-3 (醫院動物實驗室案例）

地點：高雄
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三、案例介紹-3 (醫院動物實驗室案例）
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三、案例介紹-3 (醫院動物實驗室案例）

EL=0.38≦0.4 令 EL=0.4 

總樓地板面積=1300
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三、案例介紹-4 (大學案例）

地點：台北
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三、案例介紹-4 (大學案例）
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三、案例介紹-4 (大學案例）
總樓地板面積=6000
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一.照明節能效率(EL)介紹及評估方法

二.照明節能效率(EL)現場診斷

三.案例介紹

四.總結

大綱
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請業主準備相
關資料（背景
資料、使用執
照、建築平面
圖、燈具平面

圖）

建築能效評估
專家進行現勘
（空間用途、
面積、燈具瓦

數）

（填寫表9 現
場診斷照明節
能效率EL計算

總表）

四、總結-1
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